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INFORMACJE PODSTAWOWE.
11 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej dla inwestycji
.Przebudowa i rozbudowa budynku biblioteki (kat. obiektu IX)" zlokalizowanej na dziatkach 178/3, 178/11, 178/13
m. Wygoda, obreb ewidencyjny Wygoda 0039, jednostka ewidencyjne 200702_2, tomza, gm. tomza, pow.
tomzynski, woj. Podlaskie.

12 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na podstfawie:
a) umowy na realizacje prac projektowych,

b) mapy do celéw projektowych
¢) obowiazujace na dzieh ztozenia projektu normy i przepisy.

13. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje ponizej wymienione instalacje elektryczne oraz teletechniczne dla budynku
biblioteki:

a) dystrybucje energii elektrycznej w obiekcie,

b) instalacje oSwieflenia podstawowego i awaryjnego,

¢) instalacje oSwietlenia zewnetfrznego,

d) instalacje gniazd wtykowych ogdlnych i technologicznych,

e) instalacje sitowa,

f) system przyzywowy dla niepetnosprawnych,

g) zasilanie urzadzen technologicznych obiektu,

h) zasilanie systemow teletechnicznych,

i) instalacje uziemienia oraz potaczen wyrdwnawczych,

j) instalacje ochrony przeciwprzepieciowg,

k) ochrone od porazeh pradem elektrycznym,

) okablowanie strukturalne,

1.4, DEMONTAZE

Istniejace instalacje elektryczne i teletechniczne (oprawy oSwietleniowe, gniazda wtykowe, okablowanie,
wewnetrzne linie zasilajace, rozdzielnice, etc) w istniejacym budynku nalezy zdemontowat, w tym istniejace
ztacze i przytacze w porozumieniu z lokalnym operatorem sieci elektroenergefycznej. Wszystkie odzyskane
elementy instalacji nalezy zagospodarowat zgodnie z wolg Inwestora, zabrania sie ponownego wykorzystania
odzyskanych elementow instalacji.
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INSTALACJE ZEWNETRZNE

2. PRZYLACZE ELEKTRYCZNE, PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACY JNEJ

Zgodnie z warunkami nr 18-B2/WP/01297 wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. dnia 19 grudnia 2018 r. budynek
biblioteki bedzie zasilany z ztacza kablowo-pomiarowego ZKP, zlokalizowanego na wschodniej granicy dziatki.
Zaprojekfowanie oraz wybudowanie ztacza jest obowigzkiem operatora.

Z ztacza nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajagcg WLZ w kierunku rozdzielnicy gtéwnej budynku, wedtug
projektu zagospodarowania terenu.

Istniejace przytacze operatora sieci telekomunikacyjnej nalezy doprowadzit do nowej szafy dystrybucyjnej.

W zwigzku z kolizjg miedzy dobudowywana czeSciag budynku biblioteki a istniejagca infrastruktura
telekomunikacyjng nalezaca do Orange Polska, nalezy:

a) zdemontowal wskazany na projekcie zagospodarowania terenu fragment sieci telekomunikacyjnej,
b) wybudowat nowy fragment sieci telekomunikacyjnej, omijajacy projektowang zabudowe.

Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami warunkow przebudowy nr TTISIOU-4459-013/19/AR
wydanymi przez Orange Polska S.A. dnia 8 lutego 2019 r. oraz w porozumieniu z przedstawicielami Orange
Polska S.A.

2.1 INFORMACJE OGOLNE

Kable nalezy uktada¢ w terenie po wykonaniu innych robdt ziemnych, zachowujac odlegtosci poziome i pionowe
od istniejacych obiektdw i sieci zgodnie z normami i przepisami. Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot
obejmuje:

a) wyznaczenie trasy linii kablowej,

b) wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz

wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

c) nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

d) uktadanie kabli w rowach i wykopach,

e) uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

f) utozenie folii kablowej ostrzegawczej,

g) zasypanie rowdw i wykopow kablowych.

Sposodb uktadania kabla powinien uniemozliwic ich uszkodzenie lub naruszenie konstrukcji np. tarcie zewnetrznej
warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu oraz przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu.
Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosSci zapobiegajace uszkodzeniu innych instalacji lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzeganie zasad ochrony Srodowiska
ustanowionych w ustawie i rozporzadzeniach.

2.2. WYTYCZENIE TRASY

Wytyczanie trasy powinien dokonywac uprawniony geodeta, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Czynnost ta
wymaga wpisu do dziennika budowy.

Nalezy prowadzit trase kablowa w taki sposdb, aby zachowat odpowiednie odlegtosci od innych elementow
znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentdéw budynkdow i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdotowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie
w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

23. OCHRONA KABLI PRZED USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI - PRZEPUSTY KABLOWE

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajacych. Na
skrzyzowaniach z istniejacymi sieciami oraz ciggami ruchu pieszego, stosowac ostony rurowe. Na skrzyzowaniach
z drogami wewnetrznymi, ciggami ruchu kotowego, stosowal ostony rurowe, przystosowane do warunkow
terenowych. Pod drogami przepusty uktadat na gtebokosci 1,0 m.
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Gotowe przepusty nalezy zakohczyC ksztattkami termokurczliwymi uszczelniajacymi o Srednicy ¢110 i ¢50
zabezpieczajgca rure przed przenikaniem wilgoci. Ksztattka musi byt odporna na dziatanie promieni UV,
agresywne $rodowisko chemiczne, grzyby i plesnie.

Wprowadzenie kabli do budynku nalezy wykonat przy pomocy dwustronnych systemowych przepustéw gazo-
wodoszczelnych z mozliwoscig ustawienia dtugoSci o Srednicy ¢110 dla kabla zasilajgcego obiekt oraz ¢50 dla
kabli zasilajacych urzadzenia zewnetrzne.

2.4, ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego oraz drzew nalezy wykonywat recznie, zachowujac
odpowiednie przepisy BHP pod nadzorem zarzadcy lub wtascicieli danej infrastruktury. W miejscach, gdzie
zostaty ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne, nalezy przerwac planowane
roboty, zabezpieczyt odkryte urzadzenie, zawiadomi¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowat
sposob skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi urzadzeniami.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w ferenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegblng uwage, aby nie uszkodzit istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonat przekopdow probnych na gteboko$¢ wiekszg od projekfowanego
dna wykopu i o dtugoSci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia
dotycza wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

SzerokoSt rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna byt
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosSci do 60 cm i 50 cm w pozostatych przypadkach.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywat po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukow nie powinny byt mniejsze
niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie. JednoczeSnie wymaga sie, by minimalne
promienie tukow nie byty mniejsze niz 0,5 m w przypadku kabli o izolacji i powtoce z PVC o napigciu do 1 kV
GtebokoSt minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, wynosi 70 cm dla kabli o napieciu do 1 kV (ze wzgledu
na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkanaScie centymetrow gtebszy).

Wykopy w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyt poreczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy — czerwonymi $wiattami
ostrzegawczymi. Porecze powinny byt umieszczone na wysokoSci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci
nie mnigjszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczefstwa wykop
natozy szczelnie przykryt balami.

25. TEMPERATURA UKtADANIA KABLI

Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna byt nizsza od wartoSci podanej przez producenta kabli. Kabli
nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C - w przypadku kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowac Srednig
temperature ofoczenia w ciggu ostafnich 24 godz.

Dopuszcza sie uktadanie kabli w femperaturze otfoczenia nie nizszej niz -10°C pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura
kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej wyzej. Kabel powinien byt nagrzany do mozliwie
wysokiej femperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej danego
typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczat 2 godz., liczac od chwili
zaprzestania nagrzewania kabla.

2.6. ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kable mozna zginat tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promief giecia powinien by¢
nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien byt nie
mniejszy niz 15- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych.

2.7 UKL ADANIE KABLI

Kabel nalezy utozyt na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna byt falista, aby ilo$¢ utozonego kabla
byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego. Szczegdtowe informacje
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zawarte sg w normie N SEP-E-004 w tabeli nr 1. Nalezy przewidziet¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie wystepuje przepust, potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stupy, itp.).
Na skrzyzowaniach z drogami, chodnikami, zjazdami stosowal ostony rurowe, przystosowane do trudnych
warunkéw terenowych. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba kohce uszczelnic. Wcigganie
kabli do rur mozna wykonywat przy budowie nowych linii. Dla ostony istniejacych linii kablowych stosuje sie
technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowal z
przesunigciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

Na poczatku, koficu oraz na trasie linii co 10 m wykonat znaczniki kablowe. Prawidtowe oznaczenia kabla
powinny zawieral nastepujace dane:

a) uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
b) rok utozenia kabla,

c) symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
d) znak fazy (przy kablach jednozytowych).

Po uprzednim wykonaniu przez uprawniong jednostke inwentaryzacji geodezyjnej utozone kable nalezy zasypat
warstwg piasku grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami
grubosci do 15 cm, nastepnie nalezy utozyt folie oznaczeniowg o grubosci co najmniej 0,5 mm i o szerokosci
powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel na wysokoSci nie mnigjszej niz 25 cm i nie
wiekszej niz 35 cm. Krawedzie folii powinny wystawat co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych
kabli. Folie powinny byt wykonane z tworzywa sztucznego, ktoére w temperaturze 20 C ma wydtuzenie przy
zerwaniu co najmniej 200%. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska
do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Nastepnie nalezy zasypywat wykop warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Wypetnienie do poziomu
gruntu moze byt wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawierac wiecej niz
10 % materiatu frakcji 100 do 150 mm. Celem uniknigcia osiadania gruntu w przysztoSci materiat ten winien byt
zageszczony, przy uzyciu np. stopy wibracyjnej, do stopnia zageszczenia 1,00 pod drogami (0,80 w terenach
zielonych).

3. BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ
31, ZASADY OGOLNE

Wykopy powinny byt tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace koniecznej gtebokosSci oraz
szeroko$ci, z zachowaniem pochytoSci Scian wykopdw. Przed utozeniem rur dno i $ciany wykopu powinno byt
wyrownane i uksztattowane ze spadkiem wg wymagan projektowych, oczyszczone z kamieni i innych
przedmiotow, wyrdwnane w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach etc. i ubite. W terenie
usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1 — 0,3 % w jednym ustalonym kierunku.
W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu z zachowaniem
zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach.

Przepusty kablowe powinny byt wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byt
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi nalezy liczy€ sie w migjscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny byt gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Wszystkie uzyte rury muszg byc koloru niebieskiego.

3.2. BUDOWA KANALIZACJI

Kanalizacje nalezy budowat z rur polietylenowych 110/5,0. Kanalizacje nalezy uktadat w wykopie otwartym na
gtebokosci min. 0,70 m (kanalizacja nn) - przykrycie, liczone od poziomu terenu do osi kanalizacji. Na
skrzyzowaniach z drogami, chodnikami i zjazdami kanalizacje uktadat na gtebokosci min. 1,0 m, tworzac przepust
meftoda przecisku.

OdlegtoSci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie powinny wynosi¢ min. 2 cm, a pomiedzy warstwami min.
4 cm. W celu zachowania uktadu rur stosowat przektadki dystansowe oraz zalewaC szczeliny pomiedzy rurami,
co okoto 15 m na odcinkach 0,8 m masg betonowa (z piasku i cementu w stosunku 1:3). Utozone rury zasypat
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piaskiem lub przesiang ziemig (bez kamieni), lekko ubijajac. Kanalizacje na catej dtugosSci zabezpieczyt przed
uszkodzeniem mechanicznym przez zastosowanie tasmy ostrzegawczej. Nastepnie wykop zasypywal kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -5°C. W
razie konieczno$ci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnit odpowiednie podgrzewanie
rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym wypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne
jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. W wypadku rur PP nalezy miet na
uwadze, ze ponizej 0°C polipropylen staje sie kruchy, a jego wytrzymatoS¢ zmniejsza sie. W okresie letnim,
gdy temperatura w ziemi na gtebokosSci uktadania rur jest znacznie nizsza od temperatury w miejscu
sktadowania rur, nalezy utozy¢ rury na dnie wykopu, po uprzednim wykonaniu podsypki, i pozostawit na noc,
a nastepnego dnia, po ochtodzeniu rur, zasypat wykop.

Na kanalizacji nalezy budowat typowe studnie kablowe zelbetowe z ramami i pokrywami. Posadowienie studni
kablowych dostosowat do niwelety terenu, w przypadku terendw zielonych studnie kablowe powinny byt 5 cm
nad poziom terenu. Studnie kablowe zlokalizowane w uktadzie drogowym posadowit na warstwie chudego betonu.
Wprowadzone do studni rury kanalizacji powinny ftworzy¢ jedng ptaszczyzne, bez wystajacych kohcow rur.
Koncowki rur kanalizacji kablowej nie zakonczone studniami zaSlepic dtawikami zabezpieczajacymi przed
zamuleniem, zalaniem wodg oraz penetracja gazu majacych $wiadectwo upowaznionej jednostki naukowo-
badawczej.

Utozone rury zasypat piaskiem lub przesiang ziemig (bez kamieni), lekko ubijajac. Kanalizacje na catej dtugosci
zabezpieczyt przed uszkodzeniem mechanicznym przez zastosowanie tasmy ostrzegawczej. Nastepnie wykop
zasypywat kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.

33. ZASYPYWANIE KANALIZACJ

Wykopy nalezy zasypywat po utozeniu catego ciggu rur albo tez odcinkdw krotszych, przyjetych do wykonania
w jednym cyklu roboczym. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy wykonywac przed utozeniem warstw
nastepnych, zachowujgc odpowiednie odstepy. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypal warstwa piasku lub
przesianej ziemi o gruboSci co najmniej 5 c¢m, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co
najmniej 20 cm, przy czym ziemia z tej warstwy nie moze zawierat gruzu i kamieni o Srednicy (frakcji) powyzej
5 cm. Przy uktadaniu wyzej wymienionych warstw kazdg z nich nalezy lekko ubit, polewajagc woda, w celu
wypetnienia szczelin wokdt rur. Nastepnie nalezy zasypywat wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm,
ubijanymi mechanicznie. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu,
przy czym nie powinien on zawieraC wigcej niz 10 % materiatu frakcji 100 do 150 mm. Celem unikniecia osiadania
gruntu w przysztoSci materiat ten winien byt zageszczony, przy uzyciu np. wibratora, do stopnia zageszczenia
1,00 pod drogami (0,80 w terenach zielonych, jezeli zatgczone warunki i pozwolenia nie stanowig inaczej).
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L. INSTALACJE WEWNETRZNE
k1. BILANS MOCY

Na podstawie wytycznych projektowanych branz oraz projektu branzy elektrycznej i teletechnicznej sumaryczng
moc zainstalowang szacuje sie na 29,1 kW, szczytowa na poziomie 14,5 kW. Moc przytaczeniowa wynosi 20 kW.

L2, ROZDZIELNICA GtOWNA NN

Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napigcia w stalowej obudowie (malowanej proszkowo), posiadajaca
weryfikacje typu poprzez testy, zainstalowang w wiatrotapie istniejacego budynku Drzwi do rozdzielnicy majg
byt otwierane pod katem 180° z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu otwarciu. Zachowanie stopnia IP30
jest wymagane bez stosowania dodatkowych drzwi. Dane techniczne:

a) kategoria przepigciowa I,

b) znamionowe napigcie izolacji 1000 V AC,
¢) napiecie znamionowe 400 V AC,

d) czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz,

e) prad znamionowy 63 A dla t=35°C

f) obudowa: Stopien ochrony min. IP 30,
g) klasa ochrony I,

h) pojemnost 156 modutdw.

W rozdzielnicy gtownej w polu zasilajagcym nalezy wykonal rozdziat zasilajacego przewodu PEN na PE i N
przechodzac z uktadu TN-C na uktad TN-C-S, a instalacje odbiorcza wykonat w uktadzie TN-S. W rozdzielnicach
oprocz wskazanej na schematach rezerwy aparatowej przewidziet 30 % miejsca na rozbudowe o dodatkowe
aparaty.
Rozdzielnica gtowna zasila lokalne odbiory na przestrzeni poddasza oraz biblioteki (oSwietlenie, gniazda
wtykowe)

5. GLOWNY PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU

Funkcje gtownego wytacznika pozarowego obiektu petni¢ bedzie wytacznik zasilajacy w rozdzielnicy gtownej
RG, sterowany bedzie za pomocg przycisku umieszczonego na Scianie wiatrotapu przy gtownym wejSciu do
biblioteki. Stosowat nalezy przycisk z szybkg ochronng ograniczajacq przypadkowe wciSnigcie. Przycisk
zaopatrzyt w stosowne napisy informacyjne.

Wytacznik wspotpracujacy z przyciskiem ppoz. w rozdzielnicy RG nalezy wyposazyt w wyzwalacze wzrostowe
na napiecie sterownicze 230 V AC. Kable od przyciskow ppoz. do rozdzielnic nn nalezy wykonat w wers;ji
ognioodpornej — (NJHXH-0 FE180/E90 2x1,5mm?

6. ROZDZIAt ENERGII W OBIEKCIE
6.1.  ROZDZIELNICE LOKALNE NN

Do dystrybucji energii elektrycznej w czesci gospodarczej, do zasilenia odbiorow ogolnych (oSwietlenie, zestawy
gniazd wtykowych, gniazda wtykowe, wentylacja efc.), zaprojektowano rozdzielnice lokalng RK, zasilang z
rozdzielnicy gtownej RG. W rozdzielnicy zaprojektowano roztacznik izolacyjny na zasilaniu, ograniczniki przepiet
oraz wytaczniki nadpradowe na odptywach. Odptywy dla zasilania gniazd wtykowych bed3 wyposazone w
wytaczniki roznicowopradowe o pradzie 30 mA. WytrzymatoS¢ zwarciowa wytacznikbw min. 6 kA zgodnie z
normg PN-EN 60947-2:2005. Zaprojektowano rozdzielnice w obudowie z fworzywa sztucznego z drzwiami petnymi
o stopniu ochrony min IP20 natynkowe, w Il klasie ochronnosci, pojemnos¢ 75 modutdw, rozdzielnicy nalezy
przewidzie¢ wskazang na schematach rezerwe aparatowg oraz ok. 20% wolnej przestrzeni na przyszta
rozbudowe.

6.2. KABLE | PRZEWODY
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Zaprojektowano wykonanie instalacji w uktadzie TN-S z wydzielong zyt3 ochronng PE. W instalacjach nalezy
stosowal przewody na napiecie 450/750V i kable 0,6/1kV. Kable i przewody niskiego napigcia winny byt
oznaczone kolorami zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) faza L1 czarny

b) faza L2 brazowy

c) faza L3 szary

d) przewdd neutralny N niebieski

e) przewdd ochronny PE zielono-zotty

0 ile nie zostato okreslone inaczej w dokumentach kontraktowych, to kazdy kabel i przewdd elektryczny
oznaczone winny byt znakami numerycznymi odpowiadajgcymi numerowi obwodu wynikajagcym z schematow
potgczen zgodnie z wymogami normy PL-EN 60204. Wszystkie kable i przewody elektryczne nalezy oznaczyt
umieszczanymi na state znacznikami umocowanymi na kazdym kohcu kabla oraz po obu stronach poSrednich
przejst kablowych (np. przejScie przez $ciang). Wszystkie znaczniki nalezy rozmieScic w taki sposéb, aby kabel
o dowolnym numerze mogt by z tatwoscig zidentyfikowany bez koniecznosci rozdzielania grup lub wigzek
kablowych. Znaczniki kabli nalezy wykonat z materiatow nieulegajacych zniszczeniu i opisal w sposdb trwaty.
Zyty oznakowat we wszystkich kablach energetycznych i sterujacych za pomoc3 nasadek pierécieniowych o
odpowiedniej kolorystyce, ponumerowanych lub oznaczonych literami. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za
zapewnienie odpowiedniego oznaczenia tabliczkami wszystkich urzadzen elektrycznych i materiatdow zgodnie z
wymaganiami dokumentow kontraktowych, polskich norm oraz zasadami dobrej praktyki instalacyjnej.
Urzadzenia elekfryczne (rozdzielnica itp.) nalezy opatrzy¢ identyfikatorami, znamionowymi tabliczkami i
oznaczeniami zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami Dostawcy. Nalezy zastosowal tabliczki laminowane,
grawerowane z czarnymi znakami na biatym tle, ktore nalezy przymocowat wkretami ze stali nierdzewnej.
Tabliczki ostrzegawcze bedg zawiera czarne znaki na zottym tle. Wszystkie gniazda, zestawy gniazdowe,
puszki przytaczowe, przyciski, odtaczniki, przetaczniki itp. jak rdowniez wszystkie urzadzenia state w
szczegoblnosci wentylatory zostang wyraznie oznaczone tabliczkami z jednoznacznym numerem identyfikujgcym
/numerem obwodu. Tabliczki z numerami identyfikujagcym / numerem obwodu dla wentylatorow zostang wykonane
jako stalowe ocynkowane odporne na warunki zewnefrzne.

7. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Doboru iloSci opraw o$wietleniowych dokonano zgodnie wymaganymi wartoSciami natezenia o$wietlenia zawartymi
w normie PN-EN 12464-1:2012 Technika Swietlna. OSwietlenie miejsc pracy. CzeSt 1. Migjsca pracy wewnatrz
pomieszczen. Przyjeto jako nastepujace wytyczne oSwietlenia:

TYP POMIESZCZENIA H M EM CcT CRI uo UGR UWAGI
Ml | M] | ILX] [K] - - -
Komunikacja 0,00 | 0,50 | 100 | 4000 80 0,4 28 X
Biuro 0,85 | 0,50 | 500 | 4000 80 0,7 19 X
Sanitariaty 0,85 | 0,50 | 200 | 4000 80 0,6 22 X
Pom. socjalne 0,85 | 0,50 | 200 | 4000 80 0,4 22 X
Pomieszczenia 0,85 | 0,50 | 200 | 4000 80 0,4 25 X
techniczne
Pom. gospodarcze 0,85 (0,50 [ 100 | 4000 80 0,4 25 X
Biblioteka: regaty 0,85 | 0,50 | 200 | 4000 80 0,4 19 X
Biblioteka: miejsca | 0,85 | 0,50 | 500 | 4000 80 0,6 19 X
pracy

Instalacje oSwietlenia ogdlnego zaprojektowano w oparciu o oprawy ze zrddtami energooszczednymi LED.
OSwietlenie pomieszczen technicznych zaprojektowano w oparciu o oprawy przemystowe LED. Na ciggach
komunikacyjnych zaprojektfowano oprawy fypu downlight, w pomieszczeniach biurowych, biblioteki oprawy liniowe
z kolei w sanitariatach, pom. socjalnych plafony.
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Instalacje oSwietleniowg w pomieszczeniach ogdlnodostepnych jak toalety, ciggi komunikacyjne, wykonat jako
instalacje podtynkowa. Instalacje oSwietleniowg w pomieszczeniach technicznych wykonac jako instalacje
natynkowa.

W sanitariatach, pomieszczeniach natryskdow, pomieszczeniach technicznych wilgotnych stosowal osprzet
szczelny o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP4L, w pozostatych pomieszczeniach IP20.

Obudowy opraw nalezy stosowat w kolorze sufitow danego pomieszczenia zgodnie z projektem
architektonicznym.

Zasilanie odbywat sie bedzie z lokalnych rozdzielnic odbiorow ogélnych jako zabezpieczenie przewiduje sig
wytaczniki nadpradowe B10.

1.1 STEROWANIE OSWIETLENIEM
W projekcie przewidziano nastepujace rodzaje sterowania:

a) sterowanie lokalne tgcznikami oSwietleniowymi w bibliotece, korytarzach, biurach, etc.
b) sterowanie automatyczne czujnikami obecno$ci w sanitariatach

8. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ze wzgledu na charakfer obiektu, przewiduje sie wykonanie instalacji
oSwietlenia awaryjnego o czasie podtrzymania zasilania nie mniejszym niz 1h, na ktore sktada sie:

a) oSwietlenie drog ewakuacyjnych,
b) oSwietlenie przestrzeni otwartych.

Przewidziano lokalizacje opraw:

a) przy kazdych drzwiach wyjSciowych przeznaczonych do wyjScia ewakuacyjnego,
b) w poblizu schodow, tak aby kazdy stopien byt oSwietlony bezposrednio,

¢) przy wyjsciach i znakach bezpieczenstwa,

d) przy zmianie kierunku i skrzyzowaniu korytarzy,

e) na zewnafrz i w poblizu kazdego wyjscia kohcowego,

f) w poblizu punktu pierwszej pomocy,

g) w poblizu urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Miejsca punktow pierwszej pomocy lub urzadzen przeciwpozarowych i przyciskow alarmowych powinny by¢ tak
oSwietlone, aby natezenie o$wietlenia na podtodze w ich poblizu (tj w obrebie 2m) wynosito co najmniej 5lx.
Wszystkie oprawy zastosowane w obiekcie muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Projektuje sie oprawy awaryjnie autonomiczne, pracujace w trybie awaryjnym, z diodg LED sygnalizujgcg obecnost
napiecia i tadowanie akumulatora, z zabezpieczeniem przed gtebokim roztadowaniem i z autotestem.

8.1. OSWIETLENIE DROG EWAKUACYINYCH

OSwieflenie ewakuacyjne bedzie obejmowal drogi ewakuacyjne o szerokosci do 2 m. OSwietlenie ewakuacyjne
zaprojektowano w sposob zapewniajacy minimalne natezenie oSwietlenia wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej na
poziomie 1 lx oraz pasa drogi ewakuacyjnej na poziomie 0,5 Ix OSwietlenie to ma takze zapewnit rozpoznanie
urzadzen przeciwpozarowych i umozliwic ich uzycie. W ramach oSwietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano
instalacje pod$wietlanych wewnetrznie znakdw ewakuacyjnych, ktérych zadaniem jest wskazanie najkrotszej
drogi ewakuacji z obiektu. Znaki rozmieszono w sposdob zapewniajacy dobra rozpoznawalnosSt znakow ze
szczegdlnym uwzglednieniem drzwi wyjSciowych oraz miejsc gdzie bedzie miata miejsce zmiana kierunku drogi
ewakuacyjnej.

8.2. OSWIETLENIE PRZESTRZENI OTWARTYCH
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Celem oSwietlenia przestrzeni otwartych jest zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki i zapewnienia
bezpiecznego poruszania sie ludzi w kierunku drdg ewakuacyjnych poprzez zapewnienie dostatecznych warunkow
widocznosci. Ten typ oSwietlenia bedzie obejmowat pomieszczenia biblioteki a takze drogi ewakuacyjne o
szerokoSci wiekszej niz 2 m. Natezenie oSwietlenia nie moze byt mniejsze niz 0,5 Ix, przy czym nie uwzglednia
sie pasa 0,5 m powierzchni potozonego na skraju o$wietlonych obszaréw. Przy wyjSciach ewakuacyjnych
przewiduje sie montaz opraw na elewacji w poblizu drzwi ewakuacyjnych.

9. INSTALACJA SILY | GNIAZD WTYKOWYCH
9. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

W pomieszczeniach biurowych oraz dla stanowisk komputerowych w bibliotece zaprojektowano punkty
elektryczno-logiczne ,PEL" bedace kombinacja gniazd elektrycznych 230 V i logicznych RJ45. Punkty te
wykonane beda w postaci gniazd montowanych na $cianie. Gniazda nalezy montowat we wspblnej ramce. Gniazda
wtykowe oraz gniazda felefoniczne i logiczne muszg byt zunifikowane. W pomieszczeniach wilgotnych i
przejSciowych wilgotnych nalezy stosowal osprzet szczelny o stopniu ochrony P44 W pozostatych
przypadkach nalezy stosowat osprzet o stopniu ochrony IP20.

Dla pojedynczego stanowiska pracy przewiduje sie PEL sktadajacy sie z 2 gniazd ogdlnego 230V oraz miejsce
na 2xRJL5 (gniazda logiczne wg. projektu IT). Dodatkowo przewiduje sie montaz pojedynczych gniazd wtykowych
230V stuzacych do celow ,porzadkowych” oraz przeznaczonych dla zasilania innych urzadzen statego
wyposazenia budynku oraz urzadzed przenosnych.

9.2. ZASILANIE KOTLOWNI

Urzadzenia technologiczne kottowni oraz odbiory ogdlne jak gniazda wtykowe i oSwietlenie elektryczne beda
zasilane z sekcji odbiorow wspdlnych RG.

10. INSTALACJA PRZYWOtAWCZA DLA NIEPENOSPRAWNYCH

Instalacja dla WC dla niepetnosprawnych sktada sie z sygnalizatora optyczno-akustycznego instalowanego nad
drzwiami wejSciowymi do WC, dwoch wtacznika pociggowego ze sznurkiem do wezwania pomocy, zainstalowanych
przy misce ustepowej i umywalce, przycisku kasowania alarmu dla obstugi i zasilacza instalacji.

Wezwanie pomocy przez osobe niepetnosprawng nastapi po uzyciu wtacznika pociggowego, ktorego skorzystanie
spowoduje zadziatanie alarmu w sygnalizatorze nad drzwiami wejSciowymi do pomieszczenia. Kasowanie alarmu
realizuje kasownik znajdujacy sie w pomieszczeniu, z ktdrego nastapito wezwanie.

Lokalizacje wszystkich elementéw systemu nalezy wykonat zgodnie z projektem wykonawczym i w porozumieniu
z architektem wnefrz. Elementy systemu nalezy podtaczyc zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Wszystkie elementy systemu s3 przeznaczone do montazu w typowych puszkach 60mm z wkretami.

Przewody instalacji nalezy uktadac w rurkach ochronnych. Przyciski wtgcznika pociggowego alarmu i kasowania
alarmu instalowat w pomieszczeniu na wysokosci ok. 1,4m od podtoqi.

11. INSTALACJA UZIEMIENIA

Projektuje sie wykonanie nowego uziomu otokowego bednarka FeZn 25x4. Projektowana instalacja stuzyt bedzie
jako uziemienie instalacji odgromowej i uziemienie ochronne poprzez uziemienie gtownej szyny uziemiajacej GSWP.
Gtowng szyne uziemiajace nalezy podtaczyc do uziomu obiektu tasmg FeZn 25x4mm.Po wykonaniu uziemienia
nalezy wykonal pomiar jego rezystancji. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczat 10Q2.

W miejscach sprowadzenia przewoddw odprowadzajacych instalacji odgromowej nalezy wyprowadzit ptaskownik
Fe/Zn 25x4mm ponad poziom grunfu w celu umozliwienia zatozenia ztacz pomiarowych. Wszystkie potaczenia
instalacji uziemiajacej w ziemi wykonaC jako spawane, zabezpieczone przed korozjg lakierem asfaltowym.
Projektuje sie uziemienie otokowe projektowanego zbiornika gazu sktadajacego sie z bednarki FeZn 30x4 mm,
pretow stalowych oraz stupka do uziemienia cysterny z gazem. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczat
7Q. Odprowadzenie tadunkow elektrostatycznych podczas tadowania gazu wykonal przez potaczenie punktu
uziemiajacego cysterne z uziomem zbiornika za pomocg linki Ly 1x16 mm? Linka musi byt podtaczona do ptaszcza
zbiornika.
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12. INSTALACJA POtACZEN WYROWNAWCZYCH

W budynku nalezy wykonaC instalacje potaczen wyrdéwnawczych. W obiekcie zaprojektowano gtéwna szyne
uziemiajacg GSWP zlokalizowang w rozdzielnicy gtownej RG. Do szyny nalezy przytaczyc:

a) szyne PE rozdzielnicy gtownej nN,

b) piony metalowych instalacji sanitarnych,

¢) odejscia do lokalnych szyn wyréwnywania pofencjatow,
d) inne czeSci przewodzace obce,

Gtowna szyne uziemiajacg GSWP nalezy podtaczy¢ do uziomu bednarka stalowg ocynkowang FeZn.25x4 Od
szyny GSWP zaprojektowano przewdd wyrownawczy LYzo 16 mm? uktadany rownolegle z WLZ do rozdzielni RK.
Do przewodu podtaczyt szyny LSWP. Lokalne potgczenia wyrdwnawcze czesci przewodzacych obcych (m.in.
mefalowe progi, futryny) zaprojektowano przewodami LY 4 mm?/LY 6 mmz W pomieszczeniach technicznych
(kottownia) przewidziano montaz szyny wyrdwnania potencjatu w postaci ptaskownika FeZn 25x4 mm uktadanego
na uchwytach na $cianach pomieszczen (h=30cm).

13. INSTALACJA ODGROMOWA

Zgodnie z zapisami wieloarkuszowej normy PN-EN 62305 dla IV klasy LPS obowigzuje wymiar siatki zwodow
20x20m. Instalacje odgromowa budynku wykonac nalezy jako nieizolowana, zwodami niskimi nienaprezanymi z
zachowaniem powyzszych wymagan dla IV klasy LPS. Zwody poziome na dachu zaprojektowano drutem DFe/Zn
8mm sfosujac uchwyty betonowe w tworzywie sztucznym, albo uchwyty dystansowe z fworzywa szftucznego
przystosowane do klejenia oraz z wykorzystaniem zwodow pionowych. W przypadku urzadzen i elementow
monftowanych na dachu, a nieobjefych katem ochrony zapewnianym przez naturalne elementy instalacji
odgromowej, nalezy zapewnit ich ochrone poprzez zainstalowanie nieizolowanych zwoddow pionowych. Ochrona
ta dotyczy wszystkich wystajacych ponad poziom dachu elementdw budynku takich jak urzadzenia instalacji
wentylacyjnej, Swietliki, kominy, wtazy dachowe, maszty antenowe itp. Wszystkie nadbuddéwki dachowe z
materiatéw izolacyjnych (h max=0,5 m) lub przewodzacych (h max =0,3 m), w ktdrych znajdujq sie urzadzenia
elekfryczne, powinny znajdowal sie w przesfrzeni chronionej przez zwody pionowe. W kazdym przypadku
zblizenia instalacji odgromowej do chronionego obiektu nalezy zachowat odstep bezpieczny min. 0,75m. Jezeli
na catej dtugosci rozpatrywanej instalacji uzyskanie odstepu wigkszego niz odstep izolacyjny nie jest mozliwe,
to nalezy wykonat rowniez potaczenie tej instalacji z LPS w punkcie najbardziej oddalonym od wyrownawczego
punktu odniesienia. Po wykonaniu robdt nalezy wykonac pomiary sprawdzajace i sporzadzit protokdt z pomiarow.
Role przewoddw odprowadzajacych petni drut FeZn @ 8 mm uktadany w rurkach ochronnych odgromowych
zainstalowany pod ociepleniem budynku. Odstepy pomiedzy przewodami odprowadzajacymi przyjefo nie wieksze
niz 20 m. Przy taczeniu przewoddw instalacji odgromowej stosowal ztacza Srubowe ocynkowane. Potaczenia
przewodow odprowadzajacych z uziemieniem wykonal poprzez ztacza kontrolno-pomiarowe zlokalizowane w
studzienkach pomiarowych na poziomie gruntu dla budynku

14. INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWE)J

Podstawowg ochrone od przepiet elektrycznych, powstatych wskutek bezpoSredniego uderzenia wytadowania
atmosferycznego w budynek stanowi projektowana instalacja odgromowa obiekfu. Zgodnie z normg PN-HD
60364-4L-44L3 w obiekcie zaprojektowano dodatkowg dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowa poprzez
zastosowanie ogranicznikow przepiet typu I+l w rozdzielnicy gtownej RG i Il w rodzielnicy RK. Zastosowana
ochrona zabezpiecza urzadzenia i aparature przed skutkami przepie¢ taczeniowych pochodzacych z sieci
energetycznej, oraz z wytadowan atmosferycznych.

15. DODATKOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM
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Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem pradem elekfrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie obwodu,
w ktorym nastapito uszkodzenie. Do realizacji tej ochrony zastosowano wytaczniki roznicowo-pradowe o 1An=30
mA, oraz wytaczniki instalacyjne nadpradowe i bezpieczniki. W rozdzielnicy gtownej przewidziano rozdzielenie
przewodu PEN na N i PE oraz potaczenie z uziomem. Wewnetrzne linie zasilajace odbiory sitowe zaprojektowano
wykonat przewodami 5-zytowymi z zytg ochronng PE w uktadzie TN-S, natomiast obwody gniazd wtykowych i
oSwietleniowe przewodami 3-zytowymi z zytg PE, nie liczac dodatkowych zyt wynikajacych z przyjetego sposobu
sterowania opraw o$wietleniowych.

16. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

W budynku nalezy wykonat instalacje okablowania strukturalnego cat. Se dla potrzeb tacznosci telefonicznej
i komputerowej w tym dla potrzeb administracyjnych. W ramach instalacji sieci strukturalnej nalezy wykonat
wewnefrzng instalacje felefoniczna.

16.1. PODSTAWA OPRACOWANIA, NORMY

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozostal w zgodzie z wymaganiami
norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami miedzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008

Normy Europejskie dotyczace ogélnych wymagan oraz specyficznych dla Srodowisk biurowych:

a) PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - CzeSt 1:
Wymagania ogblne,

b) PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Budynki
biurowe,

c) EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie
jakosci,

d) EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawsfwo
instalacji wewnatrz budynkow,

e) PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - CzeS¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow,

f)  PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania strukturalnego - Badanie
zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009 r,

g) PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

16.2.  ZALOZENIA PODSTAWOWE

Wdrozenie systemu okablowania strukturalnego ma na celu stworzenie Srodowiska sieciowego, ktéra zapewni
niezawodng i wydajng prace warstwy fizycznej sieci teleinformatycznej. W przysztosci bedzie takze wspierat
nowo projektowane aplikacje. W celu zapewnienia wysokich wymogow parametrow jakoSciowych i wydajnoSciowych
nalezy spetniat:
a) rozwigzanie musi pochodzit od jednego producenta i byt objeta jednolita, spojng bezptatng gwarancja
systemowa, w zakresie tacza Permanent Link, wydawang bezposrednio przez producenta okablowania
na okres minimum 25 lat, obejmujace wszystkie pasywne elementy toru pasywnego miedziane i
Swiattowodowe. Gwarancja musi by¢ dwustronng umowa podpisang pomiedzy Zamawiajacym a
Producentem,
b) warunkiem udzielenia systemowej gwarancji na okres 25-ciu lat jest jej wykonanie zgodnie z zaleceniami
producenta oraz obowiazujacymi normami okablowania strukturalnego przez Certyfikowanego
Instalatora. W imieniu Zamawiajacego Certyfikowany Instalator wystepuje o objecie instalacji 25-cio

letnig gwarancjg systemowa,
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¢) celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentéw, wszystkie elementy okablowania (w
szczegolnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porzadkujgce przebiegi kablowe) majg byt
oznaczone logo lub nazwg producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty
muszg byt fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzahn kompletowanych od roznych
dostawcow komponentéw np: rézne zrodta dostaw kabli, modutow RJ4L5 lub paneli krosowych,

d) aby zagwarantowal powtarzalne paramefry minimum kategorii 5e oraz pofwierdzic zgodnost
parametrow elektrycznych proponowanych modutow gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest
przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez niezalezne laboratoria (np. DELTA - Danish
Electronics Light & Acoustic, GHMT) potwierdzajace zgodnoSt okablowania miedzianego z najnowszymi
normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat,

e) producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi spetniat wymagania
miedzynarodowych norm odnoénie standardow jakosci ISO 9001:2008, nalezy przedtozyt odpowiedni
certyfikaf,

f) producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowych norm odnoSnie
standardow jakoSci ISO 14001:2004 okreSlajacy metody wdrazania efektywnych systemdw zarzadzania
Srodowiskowego na produkcje okablowania strukturalnego, nalezy przedtozyt odpowiedni dokument,

g) system okablowania miedzianego ma posiadat mozliwoS¢ zwielokrotnienia portow i realizacji transmisji
przez zastosowanie spliterow w panelu i gniezdzie koncowym bez koniecznosci ponownego ,,zarabiania”
ztacza. Zaproponowane rozwigzanie musi pochodzic z oferty produktowej producenta okablowania,

h) zaproponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwoS¢ w przysztosci zainstalowania aktywnej naktadki na
caty system tzw. inteligentnego okablowania bez pofrzeby wymiany modutéw RJ4L5. Producent musi
wykazat posiadanie takiego rozwigzania,

i) system okablowania telefonicznego w szafach dystrybucyjnych ma byt zakohczony na panelach
telefonicznych portowych RJ45 z mozliwoscig rozszycia 2 par na porcie,

j) Srodowisko, w ktorym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest Srodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako M11CIE1 (tagodne) wg. Specyfikacji $rodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z norma PN-EN 50173-1:2009,

k) producent systemu okablowania musi posiadat do$wiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego,
poparte referencjami z wdrozen obejmujace Polske oraz zagranice. DoSwiadczenie musi obejmowat takie
elementy jak: moduty RJ45, kable trasowe, panele dystrybucyjne oraz elementy wykonczeniowe,

l) aby zapewnit szybki i tatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywat bez uzycia narzedzi. Nie
nalezy stosowat modutéw narzedziowych lub modutow w ktorych element zaciskajacy zyty nie jest
zintegrowany z modutem. Moduty RJ45 majg by wykorzystywane do potaczen telefonicznych jak i
komputerowych nie powodujgc odksztatcenia sie pinow skrajnych.

m) zapewnit ochrone przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pindw wewnatrz ztacza.
Dlatego kazdy modut RJ45 musi byC wyposazony w zintegrowang z modutem ostong ztgcza RJ4S.
Ostona musi ztacza musi zintegrowana z modutem ftzn. przy wktadaniu RJ45 kabla krosowego
automatycznie chowata sie wewnatrz modutu, a po wyciagnieciu ztacza RJ45 kabla krosowego wracata
na swojg pozycje. Nie nalezy stosowal modutow bez takiego zabezpieczenia, poniewaz nie zapewniaja
one wymaganego zabezpieczenia,

n) przewody majg spetnial wymagania stawiane komponentom kat. Se przez obowigzujace normy ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, rownoczeSnie zapewniajagc petng zgodnoS¢ z nizszymi kategoriami
okablowania. Spetnienie powyzszych norm musi byt poparte certyfikatami niezaleznym laboratoriow

badawczych (Delta, GHMT) potwierdzajacych przetestowanie kabla pod katem ww norm.

Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego) musza by¢ opracowane
(zaprojektowane, wykonane i dostepne w ofercie rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzanie celem
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zapewnienia jak najwigkszych marginesow pracy. Ze wzgledu na nie dopasowanie komponentéw okablowania nie
dopuszczalne jest stosowanie rozwigzah pochodzacych od réznych producentéw, dostawcow (w szczegdlnosci
dotyczy to kabli skretkowych, modutow RJ45 oraz kabli krosowych).

16.3.  STRUKTURA OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i niezawodnej transmisji danych i gtosu
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow kodcowych. Dtugo$t kabla
instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym a gniazdem przytaczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie
powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowal okablowanie spetniajace
wymagania rzeczywistej klasy 5e nieekranowane, z kablem typu U/UTP kat 5e wedtug najnowszych aktualnych
standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2. Zapewni to
odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet na transmisje danych Ethernet
1Gbit/s.

16.4.  OPIS

Siet nalezy zbudowal w strukturze gwiazdy, sktadajacej sie z gtownego punktu dystrybucji sieci okablowania
strukturalnego zlokalizowanego w wiatrotapie, do ktoreqo bedzie doprowadzone przytacze operatorow
telekomunikacyjnych.

Nalezy wykonat instalacje w oparciu o elementy okablowania strukturalnego jednego producenta, co pozwoli
certyfikowat siec.

Projektuje sie jedynie elementy pasywne sieci tj. szafy dystrybucyjne, panele krosowe, przewody, gniazda
kohcowe.

Szafy wyposazone bed3 w: panele krosownice miedziane, listwy zasilajace, panele z wieszakami, uchwyty
kablowe boczne oraz miejsce na rozbudowe i sprzet aktywny bedacy poza opracowaniem.

Lokalne punkty dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w UPS 2kVA z gniazdami standardowymi 230VAC. Kable
instalacji niskopradowych prowadzone bedg w trasach kablowych przeznaczonych dla instalacji niskopradowych
wedtug projektu instalacji elektrycznych. Instalacja musi umozliwiac modyfikacje.

Przewiduje sie montaz gniazd RJ45-K45 UTP cat.5e bez narzedziowych w korelacji z gniazdami zasilajacymi, w
zalezno$ci  od wykohczenia pomieszczenia: podtynkowo, w kasetach podtogowych, w kanatach
elektroinstalacyjnych, natynkowo. Osprzet elektroinstalacyjny tj. puszki, ramki powinny by¢ zgodne z osprzetem
instalacji elektrycznych. Typ osprzefu elektroinstalacyjnego jest nadrzedny.

Wydajnos¢ komponentow OKS musi pozostat w zgodzie z wymaganiami normy EN 50173-1:2007 lub z adekwatnymi
normami miedzynarodowymi lub amerykanskimi tj. ISO/IEC 11801 lub TIA/EIA568B.

W budynku nalezy doprowadzi¢ okablowanie do gniazd natynkowych dla potrzeb Access Pointéw tacznoSci
bezprzewodowej Wi-Fi pozostawione z zapasem ok. 2m podwieszonym do sufitu.

Nalezy przyjat zastosowanie w instalacji acces pointéw WIFl w standardzie 802.11abgn w pasmach 2,4 GHz i 5
GHz. Internet bezprzewodowy WIFI musi obejmowal zasiegiem biblioteke oraz Swietlice. Ostateczne
rozmieszczenie anten Wi-Fi moze zostat okreslone dopiero po zamknieciu sufitow, instalacji drzwi wewnetrznych
i wyposazania pomieszczen, gdy znana bedzie propagacja fal radiowych WIFI. Konieczne na tym etapie jest
wykonanie pomiardw propagacji fal radiowych i na ich podstawie wykonanie ostatecznego projektu
rozmieszczenia anten Wi-Fi. Optymalne rozmieszczenie anten Wi-Fi powinno byt okreSlone przy zatozeniu, ze
minimalna moc sygnatu radiowego Wi-Fi powinna byC nie nizsza niz -65dBm w kazdym punkcie danego
pomieszczenia.

16.5.  TESTY KONCOWE

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzic odpowiednie testy i
pomiary poSwiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii, zgodnie z wymogami zawartymi w
normach i ewenfualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzit zgodno$t struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie
z pomiarami nalezy dostarczyt certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Wyniki pomiarow powinny byt udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz z dokumentacja powykonawcza
i gwarangja.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
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wykonat komplet pomiaréw (pomiary czeSci miedzianej okablowania),

pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standarddéw. Analizator pomiarow
musi posiadat aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan,

analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowat sie minimum Il poziomem
doktadnosci,

po wykonaniu wszystkich potaczen kabli miedzianych nalezy przeprowadzit badania ich parametrow
elektrycznych i dokonat sprawdzenia zachowania obowigzujacych norm i przepisow.

nalezy wykonat zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173 co najmniej nastepujacych parametrow

mapa potaczen,

impedancja,

rezystancja petli statopradowej,

predkosSc propagagji,

op6znienie propagacji,

ttumienie,

zmniejszenie przestuchu zblizaneqgo,

sumaryczne zmniejszenie przestuchu zblizanego,

stratnosc odbiciowa,

zmniejszenie przestuchu zdalnego,

zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,
sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,
wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu.

Wyniki pomiarow nalezy dotaczy¢ w formie elektronicznej (ptyta CD, inny nosnik) do dokumentacji powykonawczej
i zweryfikowat z wartoSciami granicznymi podanymi w normach dotyczacych aplikacji Gigabit Ethernet.
Zastosowal sie do procedur certyfikacji okablowania producenta celem uzyskania 25-cio letniej gwarangji
producenta.

Procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

a)

b)

c)

d)

wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami I1SO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak
rowniez procedur instalacji i administracji.

potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujgcymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych
miedzianych.

wykonawca musi posiadac status Autoryzowanego Partnera potwierdzony umowg zawarty z
producentem, regulujacg warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

w celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakoSci parametrow technicznych i

uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

Dokumentacje powykonawcza musi zawierat, zgodnie z wymogami producenta okablowania:

a)
b)
c)
d)
e)

raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
liste materiatows,

podktady cad poszczegélnych lokalizacji,
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f) wymagania gwarancyjne.

CatoSt rozwigzania ma byC objeta jednolita, spbjng 25-letnig bezptatng gwarancja systemowa producenta oraz
gwarancjg aplikacji, obejmujagca cata czeSc¢ transmisyjng ,miedziang”. Gwarancja ma by udzielona przez
producenta bezpoSrednio klientowi koAcowemu.

Uwaga:
Nalezy certyfikowat wszystkie niezalezne sieci miedziane w budynku dla okablowania strukturalnego. Gwarancja
systemowa ma obejmowat:

a) gwarancje systemowa (producent zagwarantuje, ze jeSli w jego produktach podczas dostawy, instalacji
badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione badz wymienione),

b) gwarancje aplikacji (producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z
jego komponentdw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801).

Wymagana gwarancja ma byt bezptatng ustugg serwisowa oferowana Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi)
przez producenta okablowania. Ma obejmowat swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtownego punktu
dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome, zardowno dla
projektowanej czesci logicznej jak i telefonicznej.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
posiadajaca status partnera uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenfa. Wniosek o udzielenie gwarancji
sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu,
imienng liste instalatordw, wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich
torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika kohcowego by dowieS¢ zdolnoSci udzielenia gwarancji 25-letniej
systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi kohcowemu (lub Inwestorowi), wykonawca
okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawit:

a) dokument (imienny) poSwiadczajacy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika
- wydany terminowo (na okres 12 miesigcy) przez producenta (a nie w imieniu producenta). Nie
dopuszczane s3 certyfikaty wydane w jezyku innym niz polskim,

b) aktualng umowe z producentem okablowania regulujaca warunki udzielenia gwarancji bezptatnie
Uzytkownikowi kofcowemu (Inwestorowi).

17. SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI - UWAGI OGOLNE

Przyjmuje sie nastepujacy sposob wykonania instalacji elektrycznych:

a) w przypadku Scian murowanych jako podfynkowa / wtynkowg stosujac osprzet podtynkowy
montowany w puszkach instalacyjnych o zwiekszonej gtebokos$ci, ograniczajgc do niezbednego
minimum puszki rozgatezne,

b) w przypadku Scian g-k w rurkach ochronnych prowadzonych w $ciankach g-k,

¢) w przypadku Scian betonowych instalacje wykonat w rurkach i puszkach instalacyjnych, mocowanych
do zbrojenia przed wylaniem betonu,

d) w rurkach gtadkich dla przewoddw pojedynczych mocowanych na uchwytach dystansowych
w pomieszczeniach produkcyjnych, magazynowych i technicznych,

e) w rurkach gtadkich w posadzce.

Puszki nalezy osadzat na Scianach (przed ich zatynkowaniem) w sposdb trwaty (np. za pomocg kotkow
rozporowych), Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykryt pokrywani montazowymi.
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Zabronione jest kucie bruzd, przebit i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych bez
uprzedniego uzgodnienia z konstruktorem, jak rowniez zabronione jest kucie bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposob ostabiajgcych ich konstrukcje.

Przewody nalezy montowat za pomoca specjalnych uchwytow. Do puszek nalezy wprowadzat tylko te przewody,
ktore wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody prowadzit obok puszki.

Przed tynkowaniem kohce przewoddéw nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczyt przed zatynkowaniem,
Warstwa tynku powinna mie grubo$¢ co najmniej 5 mm.

Zabrania sie uktadania przewoddw bezpoSrednio w befonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w ztaczach
ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

W $cianach murowanych rury nalezy uktadat w odpowiednio przygotowanych bruzdach zakrytych pozniej
tynkiem. Wcigganie przewoddw nalezy wykonat za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowal przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych beda zamontowane korytka lub drabiny kablowe
nalezy uwzglednit noSno$¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatoSci mechanicznej ciggow
instalacyjnych. Rozstaw uchwytow montazowych nalezy przyjat zgodnie z DTR tras kablowych. Przewody (kable)
w ciggach poziomych nalezy uktada¢ luzno na dnie. Grupy przewoddw mozna taczyl w wigzki opaskami.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniat ciggtost obwodu elektrycznego, aby zagwarantowat
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objat potaczeniami
wyrownawczymi.

1.1 MONTAZ URZADZEN - WYKONANIE ROBOT

Montaz urzadzeh nalezy wykonat zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej dokumentacji.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (noSnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowal do podtoza w sposob podany w dokumentacji lub
wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegat bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
byt przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow. Trasowanie
powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac utrzymywania
jednakowych wysokoSci zamocowania wspornikow i odlegtoSci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Montaz rozdzielnic elektrycznych nalezy przeprowadzit zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi instrukcjami.

17.2. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkow
i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnit niezbedng wytrzymatost na
wycigganie wtyczki z gniazda. Nalezy stosowal puszki z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.
Gniazdka wtyczkowe i taczniki oSwietlenia nalezy montowal w sposob niekolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Pojedyncze gniazdka wtyczkowe nalezy montowat w taki sposob, aby styk ochronny wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytaczat w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego. W przypadku gniazd wtyczkowych podwdjnych
powinna obowigzywat zasada przytaczania przewodow, jak dla gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z
tym gniazda podwojne powinny mie¢ krzyzowe potaczenia zaciskow pradowych - nie zaleca sie stosowania
gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potrojnych) w ktorych nie moze byt realizowany jednakowy
uktad biegunow wzgledem styku ochronnego PE.

W pomieszczeniach gniazda wtykowe nalezy instalowat tak aby Srodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci
30 cm powyzej gotowej powierzchni posadzki oraz wg. wskazan na rysunkach
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taczniki oSwietlenia nalezy instalowat tak aby Srodek puszki instalacyjnej byt na wysokoSci 1,20 m powyzej
gotowej powierzchni posadzki, jezeli nie podano inaczej na rysunkach, przy drzwiach po stronie klamki (odlegtost
od otworu oScieznicy powinna wynosit nie wigcej niz 20 cm).

Potozenie zatacz / wytacz tacznikdw oSwietlenia nalezy przyjmowat takie, aby w catym pomieszczeniu byto
ono jednakowe, przy czym zataczanie o$wietlenia powinno nastepowal po wciSnieciu gornej czeSci tacznika
kotyskowego. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowal takie, aby w catym obiekcie byto
jednakowe.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowal sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast
w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci / zapyleniu - sprzet w wykonaniu szczelnym (IP 44).

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszanych montowane w stropach nalezy mocowat przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomocg kotkdw rozporowych
z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwial ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oSwietleniowych nalezy taczyt z przewodami wypustow za pomocg ztaczy Swiecznikowych.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi ich dziatanie oraz prawidtowo$t¢ potaczen. Nalezy zapewnic
rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

W sanitariatach nalezy przestrzegat zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni

ochronnych.
Przewod ochronny bedacy zytq przewodu wielozytowego powinien miet izolacje bedacq kombinacjg barwy zielonej
i zottej (nie mozna go wykorzystywat jako przewodu roboczego - np. w instalacjach z wytacznikami

Swiecznikowymi).
Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji
i schematami.

17.3.  PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnial nastepujgce wymagania:

a) wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza byt chronione
przed uszkodzeniami,

b) przejscia te nalezy wykonywat w przepustach rurowych,

c) ostony rurowe umieszczat w zbrojeniu fundamentdw i Scian przed oszalunkowaniem i wylaniem
betonu,

d) obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowat rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

e) dla kabli wychodzacych z budynku nalezy wykonat przepusty wodoszczelne w Scianie zewnetrznej
budynku.

f) przepusty kablowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczyé do
wartosci El odpornosci ogniowej tych przegrdd. PrzejScia przez pozostate elementy budowlane sa
uszczelnione materiatami niepalnymi,

g) przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego oraz w Scianach i stropach
nie bedacych oddzieleniami przeciwpozarowymi, dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej
(El lub REl), musza mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementow. Wyjatek stanowia
indywidualne przepusty nie przekraczajacych fi 40 mm, dla ktorych nie ma wymogu wykonywania
przej$¢ pozarowych a jedynie wypetnienia tym samym materiatem, co $ciana lub strop czyli np.

zaprawg murarska.

18. ODBIOR OBIEKTU

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robot wykonywat wg obowigzujacych przepisow i norm, zasad ogdlnych i
instrukcji producentow. Wszystkie urzadzenia powinny posiadac certyfikat lub deklaracje zgodnosci. Do odbioru
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koncowego nalezy przedstawit Swiadectwa jakoSci elementéw i materiatow oraz komplet protokotow
pomiarowych.

19. ZAKRES ROBOT WYKONAWCY

W zakres
a)
b)
c)
d)

e)

f)

q)
h)

j

robot wykonawcy instalacji elektrycznych wchodzg m.in.:

wykonanie instalacji zgodnie z zaakceptowanym przez Inwestora projektem wykonawczym,
koordynacja z innymi branzami,

wykonanie prob, pomiarow wymaganych przepisami i normami elektrycznymi,

udzielenie gwarancji na wykonane instalacji oraz przekazanie gwarancji materiatowych zastosowanych
komponentow,

wykonanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami w stosunku do projektfu
wykonawczego, pokazujacej nie tylko elementy nowe, ale rowniez elementy istniejgce, ktore beda
przedstawiat kompletne systemy i instalacje po ich rozbudowie,

przygotowanie dokumentacji odbiorowej wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami,
pozostawienie zapasu dla wszystkich kabli prowadzonych przez Wykonawce,

oznaczenie wszystkich elementéw instalagji,

wszystkich zmianach lub odstepstwach od Projektu Wykonawczego Wykonawca zobowigzany jest
poinformowat innych Wykonawcow, Inwestora, Inspektora i Projektanta.

zmiany mozna wprowadzat jedynie po akceptacji Inwestora, Inspektora i Projektanta lub wg procedury
przyjetej w kontrakcie robot elektrycznych;

20. UWAGI KONCOWE.

a) roboty rozpoczat na podstawie prawomocnego pozwolenia na budowe;
b) roboty objete niniejszg dokumentacjs, powierzy¢ osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane i branzowe;
c) roboty ziemne wykonywat mechanicznie, w miejscu zblizeh do istniejacego uzbrojenia recznie;
d) przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowat bezwzglednie przepisy ruchu drogowego i przepisy bhp;
e) catosC robot wykonat zgodnie z niniejsza dokumentacjg i obowigzujacymi przepisami budowy i normami
elektrycznymi;
f) wykonane instalacje i urzadzenia budowlane podziemne nalezy w stanie odkrytym zgtosit
do zainwentaryzowania uprawnionemu geodecie;
g) zakohczeniu prac dokonat odbioru kohcowego robdt przez wtasciwe terenowo i branzowo stuzby
techniczne oraz Inwestora.
Opracowali: Branza: Imie i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
Projektant Elektryczna inz. ZENON TRABAtA w0 pmﬁkp;'wa:i';:bL\IZBD;jTSD/EZSEgRWMJ
Projektant spr. Elektryczna inz. KAROL GOtEBIEWSKI duEg;e'ktgs;nifg:j/ngtgs/pfyiff/r?fnej
Projektant  Teletechniczna tech. STEFAN KONONOWICZ Upr. nr: UAN-KZ-721/248/87

do projektowania bez ogr. w teletechnicznej

Projektant spr.  Teletechniczna mgr inz. ROMAN GLANDER Ui o LR |

do projektowania bez ogr. w spec. teletechnicznej
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